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Pilotprojeks
Bellacher-Weiher

Zustand des Weihers im
L Sanierungsjahr 2024

dipl. Natw. ETH Adrian Nufer

NUFERscience
Postfach
8032 Zurich

Tel: 044 380 63 44
Fax: 044 380 63 43
an@nuferscience.ch
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09.06.2009
serpflanzen durchwucherten den Weik

NUFERscience - Hammerstr. 9 - CH-8008 Ztirich Folie -4- Solothurn - 02.04.2024




N

4 "ﬁ ’Wn.,‘;

v

25.04.2011

2011 noch sehr starke Algenentwickiu

NUFERscience - Hammerstr. 9 - CH-8008 Zirich Folie -5- Solothurn - 02.04.2024




e D TR Lt St B L R T ,,”"]\

- - -
e - =
= ' %

Grosse Bereiche von der Wasserpest befallew
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S@eit 10 Jahren vollig freie Wasseroberflachs




Verlandung als Hauptproblem

Die maximale
Wassertiefe
sinkt von 1986
bis 2004 von 3
auf 2.2 Meter

Zunahme der
Schlamm-

schicht: Uber
4 cm pro Jahr

(Darstellungen
10-fach Uberhoht)




Durchfuhrung der Weiherbehandlung

Installation

von Plocher h,,” o —
Bio- e
katalysatoren ",_-#«%?‘~

im Jahr 2004 '

Ausbringung von Plocher Quarzmehl, =
alle drei Wochen 1-3 g/m?

Rllotversuch mit Plocher wahrend 4 Jahren



Jahr 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Projektphase Phase | Phase Il

Weiherbehandlung Weiherbehandlung durch Fam. Stockli

Messungen durch ARA

M ngen im Weiher
essung N Bellach

Messungen durch AFU/ARP des Kantons Solothurn

Landwirtschafts-
programm
Fragebogen fiir die
Landwirte
Wissenschaftliches » HAFL Zollikofen
Begleitprogramm o ZHAW Widenswil
¢ Gemeinde Bellach
o Weiherfonds: Legat der Familie ® ARP+AFU Kanton Solothurn

Schwarz (Messungen)

Finanzierung

hend locker und teilweise
Schwaéne siedeln sich an

Schlammschicht durchge-
hellbraun

Wachstum der Schlamm-
schicht gestoppt

Kleines Fischsterben
Biber verldsst Revier

Weiher eutroph

Bemerkungen

Biber siedelt sich an
"\ Weiher vegetationsfrei
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Nahrstoffhaushalt vor der Sanierung

Wasserldsliche Dingesalze aus Mineral-
dinger sowie unkompostierter Gulle werden
ausgebracht. Alles, was die Kulturen nicht
aufnehmen kénnen, gelangt in den Bellacher
Weiher und fuhrt dort zu Algenwachstum.




Hofdunger- und Bodenbehandlung

pr—
Gulle

Y

* Erstdosierung: 2kg .
pro 100m? Gulle

* jede Woche
59 / GVE mit der
Spritzkanne in die
Schwemmkanale

pIocherfIU55|ghumus

Mist

<< mm(-ﬂ

ElnstreLl
* 40g pro m? Mist

B )

. _cons

* 5g m? wochentlich

¥ plocher kompost & misp

Pt et

Boden =h

i
|

plocher humusboden

e 2x jahrlich im
Frihjahr und Herbst
auf allen Flachen

e Erste drei Jahre 1L,
dann 0.5 Liter/ha
bei Gullegabe oder
mit Feldspritze




Nahrstoffhaushalt nach der Sanierung

4l stoffe zur Pflanzenernahrung auf. Es gelan-
88 gen viel weniger Dungesalze in den Weiher!

- s ¥ O 2

Drainage und Oberflachenabfluss



Jmfrage ekompostierung

10)

(@)

Anzahl Nennungen (n
N

sehr zufrieden zufrieden einigermassen wenig zufrieden gar nicht zufriede

~ Homogenitat M Fliessfahigkeit ® Pflanzenvertraglichkeit m Dingewirkung ™ Ger
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Umfrage Produktwirkung

Sind Sie mit der Wirkung der Plocher-Produkte zufrieden?
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Phosphor Parzelle 1 Phosphor Parzelle 3

Silomais -

Silomais
Silomais
Silomais
Silomais
Silomais

Kunstwiese
Kunstwiese
Kunstwiese

1 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2011 2012 2013 2014 2015 2016

ordiingung im Rickgang k
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Silomais
Silomais
Silomais

Kunstwiese
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Ausflug nach Deutschland 2021




Wissenschaftliche Begleitforschung

Leitung

Budget

Zeitraum
Ziele

Methoden

ZHAW
Wadenswil

Prof. Dr.
Ranka Junge

CHF 20000

2015-2017

» Zusatzliche
Messungen

» Biologische
Gewasser-
qualitatsbe-
urteilung (BA)

« Chemisch
» Biologisch

HAFL
Zollikofen

Prof. Dr.
Andreas Keiser

CHF 100000

2015-2021

 Wirksamkeits-
nachweis
Plocher

« Veranderung
der Boden-
parameter

« Parzellversuch
« Bodenanalysen

L.A.K.E.S
Institute

Dr. Isabelle
Larocque-Tobler

CHF 10’000

2019-2020

 Sediment
Datierung

» Veranderung
Artenzusam-
mensetzung im
Zeitverlauf

» Radioisotope
» Mikroskopie



Pilotprojekt Bellacher-Weiher

e

ipi. Matwe. ETH
rian Nuter

+41 (0)44 380 63 44
+41 (0)44 380 63 43

i

.ommunikation

g
c
£
B mabi: +4|a(u)7ﬁ 3342613
. cr-8032 zirien 2 emait: an@nurerscience.cn Projext BWS- Untersuchung der Wirkung deS
- Plocher- Bodenaktivators 1-2-3
im Rahmen des Bellacher-Weiher
0% r‘,“::f'; Pilotprojekts

Beschreibung der Ausgangssituation

|

innovation
g
organisation

Bericht Dezember 2016
Claudia Degen, wissenschaftliche Mitarbeiterin, HAFL

Untersuchung der Wirkung des Plocher
Bodenaktivators auf die Bodenfruchtbarkeit
und das Ertragsniveau

ZORCHER HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN
DEPARTMENT LIFE SCIENCES UND FACILITY MANAGEMENT
INSTITUT UNR

©

&

P >

< A LS e Sanie- s
-’ o, T A 0 iamm am We a‘ se

< . ‘:‘::{i;_ ?;,;{/gi e Naturschutz- Sed\me\'\t An Y

A A v Ao ig sani
L M A e 1achhaltig saniert. MONITORING BELLACHER WEIKER - UNTERSUCHUNGEN DES NAKRSTOFF.

o
¢ Sy Sl e
Dic weihe’»:;‘»’:’:v«:::}'{ PR 'Eif 1% 6#*2004. Im Jahr 2010 kam das 2019 WAUSHALTES UND DES BIOLOGISCHEN ZUSTANDES
Landwirtsch \z‘*"r‘;:«';u:‘:"" 'f{;‘,o‘:’w S22 iche 18 Landwirte im 160 ha grossel
Einzugsgebie Ao (s 555 beim Weiher als auch in der Landwirt-
schaft werden 500 5 an% s len Placher-Produkte eingesetzt. Der Zustand des
Weihers wird du w2 #5525 .nm des Kantons Solothurn aberwacht und das Land- Hoy,
wirtschaftsprograi e s sese® - Diingeberatung des Wallierhofs begleitet. Wissenschaft- b\er St ’TO/;,N
lich abgesichert wire-" iotprojekt durch eine Sedimentuntersuchung des LA KE.S e.TO gy, O

Institute und einem Eegleitiorschungsprogramm an den beiden Fachhachschulen ZHAW, \le \_arocqu
|\sabe

Wadenswil und HAFL, Zollikofen.

Ab 2014 prasentiert sich der vormals wahrend der zweiten Jahreshalfte jeweils komplett
zugewachsene und veralgte Weiher ganzjdhrig mit einer offenen Wasseroberflache und

Bacheiorarbet

Florence Woodtll
Bachelorstudiengang 2013
Abgabedatum 06.04.2017

gilt nicht mehr als Gberdiingt. Die diffuse Faulschlammschicht am Weihergrund wurde an Awelingonisutmeesn
Ort und Stelle kompostiert und die Ricklosung von Nahrstoffen aus der Sedimentschicht
dauerhaft unterbunden, wie anhand einer Redoxmessung im Sediment aufgezeigt werden fenque. Jritfen,
konnte. Das erfolgreiche Pilotprojekt wird bis 2024 fortgesetzt und danach auf einer lang- K.E-s taasichar . andern
fristigen Projektbasis zur Erfolgserhaltung weitergefuhrt. LA =it mit der Wirkuny Jestiegen
‘“su‘“lc iconakii zugunsten der Plocher-Pre..

@NUFERSGence = Switzeriand « 11.08.2022

H Guter, Chrsta

AW LSEMIUNR cH. s

ETH Gees, Cristan
ZHAW LSFM IUNR Forschungsgrupe Okohydrologie, Groental Posttach, CH-8820 Wadenswi
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Stickstoffbilanz (® -2.36 mg/I)

m Zulauf m Ablauf

Phosphorbilanz (® +0.008 mg/l)

mg/|
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Wassertiefe

Standort 4
© Standort 5
w Standort 6

—Z7U erwarter
de Abnah
der Wasser
tiefe aufgr
fritherem
Schlam
wachst
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Beschaffenhe|t des Welhergrunds

dnterwasserkompostierung der Schlammschich®



Redox-Wert In der Schlammschicht

300
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Der aerobe Zustand ”
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Zooplankton in der Schlammschicht

%
70

60
50
40
30
20

10

1527
16/17. JH

1615

1978

20. Jahrhundert

1998

-~ g a ‘.-\a T
- | -
B sFaNwseses

LI

2017

2019

BN wie

21. Jahrhundert

—{e]—

@ Alona
affinis
Langer
Kern

B Alona
affinis
Kurzer
Kern

B Chydorus
sphaericus
Langer
Kern

B Chydorus
sphaericus
Kurzer
Kern

ar zuruckk



Bodenuntersuchung HAFL Zollikofen

Ergebnisse nach 5 Jahren Plocher Humusboden

v| Verbessert die Bodenaktivitat
(erhdohte Mikrobiologische Biomasse und Basalatmung)

X| Erhoht die Regenwurmpopulation

X| Verbessert die Nahrstoffverfligbarkeit (N, P, K, Mg Analysen)

X| Fuhrt zu einer stabileren Bodenstruktur (erh6hte Aggregatstabilitat)
2

X

Vermindert Vernassungs- und Verdichtungsprobleme
Fuhrt zu einer Ertragssteigerung

="m ~ -~ -y - -~ BN I N e G S IS geN -ad a a a -y 4 - - - - ~ u : -
BIResS von sechs Untersuchui 1¢ szielen erreicht



Mikrobielle Biomasse Kohlenstoff
200 400 600 800 1000 1200

** p=0.007

x Plocher Kontrolle

er signifikant mehr Bodenmik
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2015 x2020
erbessert sich bei Plocher und
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Sanierung flacher Kleinseen (SO/BE)

Grosse [ha]
Tiefe [m]

Kosten Sanierung

Ergebnis

Verlandungsrate

[cm / Jahr]

Organismen am

Weihergrund

(Makrozoobenthos
gem. Woodtli 2016)

Bellacher
Weiher

3
2.2 (max.)

25'000/Jahr

nachhaltig
saniert

Vorher: 4 cm
Jetzt: ~0 cm

35
verschiedene
Arten

Lobsigensee

1.8
2.5 (max.)

0
See

verschwunden

3 cm
Fullzeit: 70 J.

Ausschliesslich

Nematoden
(Fadenwirmer)

Inkwilersee

10

2.9 (mittel)
1.7 Mio

Zeit gewonnen

1-3 cm

Hauptsachlich
Tubificidae
(Schlammrdéhren-
wilrmer)



Bellacher Welher Sanierung 2024 abgeschlossen
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Ab 2025 «Erhaltungsprogramm» |
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